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De
écoute unCDaudio

expériencemulticanaldes
derniersBlu-Ray enpassant

parlesjeuxoulesMP3 nousne
pourrions pasvivresansunbonson Les
cartessonintégréesauxcartesmères
ontlargementprogressécesdernières
années lescartessonadditionnelles
enPCI-Expresssontdevéritables
bijoux Lesenceintesprogressent
également offrantunmeilleursondans
unencombrement toujoursplus
petit Lesmicros-casques
PCdeviennent
sophistiqués avecune
priseUSB

gestion
duson
multicanal.

Maisposséder bon
matériel estpastout Qu'est-cequi
définit qualitéduson Comment

apprécier mesurer audioest
unescience partentière
étudionsenlescaractéristiquesessentielles
pourmieuxapprécier hardware
commentfonctionnent son
jonctionavec PC lesnombreuses
normesquicohabitent unpointde
vuepratique aveclesbranchements
desmatériels lesmanièresde
réglerleslogicielsvialesmultiples
scénariosdanslesquelsles
composantsmicrosemarientavec
matérielhi-fi homecinéma Parexemple
commentprofiter dusondesderniers
standardsHD telsqueDolbyDigital
TrueHDouDTS-HDMasterAudio en

reliantvotreordinateur un
amplificateur derniercri Ouencore gestion
demultiplescartesson uneétant
parexemplebranchéeausystème
homeciné uneautreauxenceintesdu
PC unetroisièmeaumicro-casque
pourbénéficier unvolumedistinct
sousTeamSpeak ouMumble lorsde
partiesendiablées Pourenrevenir

qualité nousnous
pencheronsunebonne

foispourtoutes
sur casdes
cartesson

embarquéesaux
cartesmères

cellesciétantdeloinlesplus
nombreuses sont-elles
bonnes Quelintérêt

a-til continuer acheterune
cartesonsupplémentaire

audioPC connutroisphases
majeures Durantlesannées80

nada saufquelquesbips Puisce
fut époquedescartessonquiont
révolutionnélesjeux multimédia.
Desdébuts laborieuxen bits
qualitéCD 16bits encoremieux
par suite Enfin depuis2000
environ cartefilledédiéeauson
disparuauprofitdemicrocomposants
soudés même cartemère
véritablecartesonexistetoujours
elleestaujourd huiunproduitpour
amateursquinesecontententpas
de qualitéstandard Leskits
enceintes ontsuiviuneévolutionplusou
moinsparallèle connaissant une
véritable explosiondequalitéautourdes
années2000 Profitez-en vousaussi.
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Dossier

histoiredusonsurPC
lespremières cartesson venduesparAdlib
puisSoundBlaster étaientunevraiehorreur.
Desheures réglerdesjumpers modifier

fichierconfig.syspourfairefonctionnerune
carte bitsauxtonsmonocordes çaparaît
fou Maispasser horriblesbipsdesPC
mêmede puce voiesPauladesAmiga
aux12voiesdemeilleurequalité uneSBfut
unvraiprogrès On écoutait pasencorede

musiquesurPC maislesjeuxvidéofurent
transformés Avec SoundBlaster16en
1992 qualitébonditgrâceausamplingsur
16bits unefréquence échantillonnage
de44 kHz LePCenregistre restitue

De qualitéduson
Leson estavanttoutunehistoirede
fréquences Dans oreille pavilloncapteles
ondessonoresquifontvibrer tympan celui-ci
frappeensuiteunesérie osselets Marteau
Enclume Etrier cesondesétanttraduitesen
unsignalpar oreilleinterneconduitjusqu' au
cerveaupar nerfauditif Puisque homme
fonctionneainsi conçu haut-parleursur

mêmeprincipe générerdesondessonores.
Unemembrane fixée uncadrecirculaire solide

saladier reliée unélectroaimant vibre
génèredesondesaurythmedusignalélectrique
qu'ellereçoit Ellesformentunesuccession
desurpressions dedépressionsparrapport

pressionatmosphérique Desoscillations

alorsdusonaussibonqueceluidesCD une
référenceencoreaujourd hui ailleurs les
premiers lecteursCDapparus cetteépoque
sebranchaientsur carteson nonen
IDEsur cartemère existaitpresque
autant interfacesquedemarquesde
lecteursCD lesplusfortunés achetantalors
uneSoundBlaster16MultiCD Quelques
annéesplustard lescartesaudio
embarquent despucesdemémoire accueillantdes
banquesdesons deviennentdevéritables

synthétiseursconcurrents pourmoins
de300euros desexpanders

samplers entréede
gamme dechezRoland

ouKorgbienpluschers

VERSLEHOME m'Ili%%

Vers findesannées
90 DVDvidéo

impose aveclui explose

lentescréentdessons
debassefréquence les
rapidesdessonsaigus De
plus envariant intensitédu
courantquiarriveauxbobinesdes
haut-parleurs ongénèreunsontrès
faible vibrationdefaibleamplitude
nousnevoyonsmêmepas
hautparleur bouger ou aucontraire unvolume
trèsélevé oscillationsde membrane plus
prononcées générantuneondesonoreplus
importante Levolume motdulangage
courant correspond cequelesspécialistes
appellent pressionacoustique.
Parmi lesnombreuxcritèresquidéfinissent

Durantdelonguesannées CreativeSoundBlaster16était cartesonderéférence.

sonmulticanal InitiésurPCparlesjeux
enceintes avants arrières est

ensuite avènement du5.1issuducinéma.
Lesprisesaudionumériquesse
généralisent lessortiesanalogiquessemultiplient.
Aveclesprogrèsde miniaturisation les
cartesmèrespeu peuembarquent une
cartesonenstandard Rapidement bien
quelesperformances CPUsoientlégèrement
impactées que qualitésoitennetretrait
lescartesfillesdisparaissent auprofitde
cartesongratuite Aveclesannées ces

dernièresontbienprogressé commenous
verronsplusloin Lesvéritablescartes

sonontpresquedisparumais majoritédes
survivantes sontdescarteshautdegamme
traitant sonaussibienquedumatérielhi-fi
hautdegamme dotéesdesfonctionnalités
autop DolbyDigitalLive DTSInteractive
EAXréunis parexemple Noustesteronsles
meilleures entreellesdanscedossier.

Lorsque DVD-Vidéo débarqué lesPC étaientpasassezpuissants pourdécoder
vidéoMPEG-2 fallaitunecarteaccélératrice commecetteCreativeDXR2 équipée
unesortieaudio PDIE
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qualité uneinstallation audio donc
faculté produire lesfréquences est
cornmunément admisque hommeperçoitles
sonsde20Hzjusqu' 20000Hz Enréalité

existepasdeuxpersonnes quientendent
exactement mêmechose expérience
montrequelesgensontunelimite audition
danslesgravesvariantde10 30Hz quant

limitedesaigus certains entendent
plusrien 000ou10000Hz tandis
que autresperçoiventdessonsau-delà
de25000Hz Sansparlerde
sensibilitéplusoumoins forte telleoutelleplage
defréquences Endessousde20Hz nous
parlons infrasons au-delà de20kHz
ultrasons Lessonsdebasses grossecaisse

unebatterie explosiondansunfilm sont
comprisentre20 100Hz Lesmédiums
majoritédessonsperçus incluant voix

humaine sontentre100Hz 000Hz Les
aigussontau-delà Lachaîneaudioidéale
estcapabledeproduiredessonssurtoute
cetteplagedefréquences Nousparlonsdes
enceintes biensûr maisavantçade ampli
de carteson dessourcesaudio.

REPRODUIREDESFRÉQUENCES
Lehaut-parleurparfait existepas est
plusfaciledereproduiredessonsaigus
avecunemembranedepetitdiamètre des
sonsgravesavecungroshaut-parleur est
pourcelaquenousutilisonsdesenceintes
unregroupement deplusieurshaut-parleurs
ausein uneboîte onanalyse fiche
technique uneenceinte noustrouvons
quelquescritèresessentielsquesont plage
deréponseenfréquence puissance
nominale maximaleadmissible rendement.
Lepremiercritèreest plusimportant
paradoxalement plussouventsource
erreurs carlesconstructeurssontrarement
trèsobjectifs Prenons exemple unpetitkit

enceintesCreativeA80 30euros Lefiche
technique indiqueuneréponseenfréquence
de90Hz 20kHz Immédiatement nous

pouvonsconclure quecesenceintes nesont
pascapablesdereproduiredessonstrès
gravespuisqu' ellesnegénèrent aucunson
endessousde90Hz Maisenréalité est
bienpirequeça Ce estpasparcequeces
petitesenceintesréagissent 90Hz
membraneduhaut-parleursemet vibrer qu' elles
produisentunsonaudible Cettefiche
techniqueincomplèteneprécise pas les90Hz
sontobtenus unepressionsonorenormale
identiqueaurestede plage ouatténuée

de voire12dB est-à-direpresque
inaudible Parcontre fichetechniquedu
kithautdegammeFocalXS qui
coûte500euros indique150
Hz 20kHzpourles
satellites 39 150Hzpour

caissondebasses
dB Cetteprécision

importanteindiquequ'au
pire lessonsgénérés
auxextrémitésde
plagedefréquences
serontinférieurs de3dB
seulement parrapport
auxautres donctrès
audibles.

Latenueenpuissance
estégalementungage
dequalité puisqu' elle
caractérise pression
acoustiquemaximale

unecertainequalité
deson Lorsqu'un
hautparleurestprochede
salimite membrane
cogne lorsqu' ellearriveen
butéede bobine
produisantdessonsparasites
désagréables Insistertrop
longtempsgarantit mortdu
haut-parleur Longtemps
puissance étéuncritèrecommercialabusif.
De mêmefaçonquelesgrands
constructeurs ontlongtemps axé essentieldeleur

Suivant sondiamètre unhaut-parleur estplus aisepoursortirdessonsaigus
cm médians 10 16cm ougraves 20 38cm Fautedeplace leskits

PCsontengénéraléquipésdepetitesmembranesquidoivent foisassurer
mediums aigus Lesenceintesdesalon plusvolumineuses ontplusde
hautparleurs sontainsimieuxadaptées reproduction dessonsdetoustypes.

communicationautourde fréquencedu
processeur denombreux fabricants amplis

enceintesontmisenavant puissance
sortiepar ampli admissiblepar enceinte
dans autre estunedonnée essentielle
nouspréférons effectivementdesvaleurs
élevées mais nefautsurtoutpastomberdans

excès Deshaut-parleursquinetiennentque
25 sonttout faitcapablesdeproduireun
sonpuissantdansunemaison Certes les
grandsespacesréclament énormémentde
puissance car fautdoubler puissancedu
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Dossier

signalpourfaire
augmenter pression
acoustique de dB
seulement Piège
éviter

puissancemaximale ne
correspond rien

intéressant Tous
leshaut-parleurs sont
capablesdetenirune
puissancemaximale
élevée est-à-direune
puissanceponctuelle rarement
atteinte estbienplusinstructifde
lire puissancenominale puissanceRMS
quicorrespondréellement puissance
soutenuequeleshaut-parleurs peuvent
encaisser Lecritèredepuissanceestsurtoutvalable
pourunechaînehi-fi pour laquelleonévitera

associerdeshaut-parleurs dont tenueen
puissanceestinférieure ceque amplificateur
peutdélivrer Concernant leskits enceintes
pourPC estinstructif encequiconcerne
coffre maispuisqu' agit enceintes

amplifiées vouspourriezvouspasserde
cette information.

Letroisièmecritèrequenousavons
évoqué est rendementdesenceintes Plus
rendementestélevé plus pression
acoustique seraforte puissance équivalente Des
enceintesstandardontunrendementsitué
autourde90dB pour mesuredevolume
effectuée quelquesraresenceintes
dépassent les100dB Ce estpasuncritère
dequalitéensoi mais estpluscourantde
trouverdeskitsdetrèsbonnefacturebénéficiant

unbonrendementquedesmauvais.

DESONDESAUXBITS
Avantdedevenirdesondestransmisesdes
haut-parleursauxoreilles sonsurPCestun
signalnumérique Deuxcritèresretranscrivent
uneondesonore unesinusoïde endonnées
numériques fréquence échantillonnage
qui exprimeenHz quantification en
bits Parexemple lorsque onparledequalité
CD agit unefréquencede44 kHzsur
16bits échantillonnage de ondesonoreest
effectué44100foisparseconde chaque
petitéchantillonpeutavoir65536valeurs
possibles puissance16 Réduirecesvaleurs
abaisse qualitéduson oreille nous
entendonsplusfacilementuneréduction de
fréquence échantillonnage quede
quantification Parexemple unson44 ,1kHz bits
sembleplus propre plusvrai qu' unson
22kHz16bits Lethéorèmede
Nyquist-Shannon énonceque fréquence échantillonnage
doitêtreaumoins doublede fréquence
maximale contenuedans signal pour
semblerdiscontinue dans temps Ceprincipe
estvraipour importequelleconversion
analogique-numérique appliqué audio çasignifie
quepourque sonparaissecomplet oreille

sachantquenouspouvonsécouterjusqu'
desfréquencesde20kHz fautnumériserau
moins 40kHz estpourcelaque qualité
CD 44 kHz paraît bonnecomparéeaux
anciensstandardscommeles22kHzde
radiooules kHz untéléphone Bienqu'
deviennedifficile apprécier différence les
standards hautedéfinitionplacent barre
encoreplushaut sachantquelesformats
DolbyDigitalTrueHD DTS-HDMasterAudio
sonten96kHzsur24bits.

Jusqu' nousavonsévoquélescritèresde
qualitédesenceintes maisnousavons

peuévoquélesamplis encoremoins

lescartesson Pourfaire
court unsonnumérique
CD DVD Blu-Ray MP3...
doitêtredécodé
éventuellement modifié puisamplifié La
cartesonjoue rôledepréampli est-à-dire
qu'ellegère sonde étant
partieamplificationdusignalquiestdélivréaux
enceintes onsouhaiteprofiterduson96
kHz 24bits unfilmHD cartesondoit
accepterdessignauxdecetype on
souhaitetranscoder voléedusonmulticanal
EAXenDolbyDigital cartedoitêtrecapable
de faire Quant qualitépure dure elle
estavanttoutconditionnée par qualitédes

composants designde carte encequi
concerne lesconversions numérique-analogique

majoritédeskitsPCsebranchentencore
enanalogique aidedeprisesminiJack La
différenceestobtenueenutilisantdes
composants demeilleurefacturepour conversion
numérique-analogique tensionélectriquede
sortie plus signalestfort moins sera
perturbépardessignauxextérieurs temps

atteindre ampli maisaussienisolantles
circuitsdesinterférencesélectromagnétiques.
Unecartesondecartemère soudée même

PCBprincipal serabienplussujetteaux
perturbationsqu'unecartefilleplusécartée.
Concrètement signalseraunpeudéformé
chargédeparasitescommedescraquements
despetitssifflementsoutoutsimplementdu
souffleque onsentiramoinssurunecartede
qualité Uncritèredonneuneidéede qualité
detransmissionduson rapportsignalsur
bruit BaptiséSnR de anglaisSignal noise
Ratio exprimeendBmesurant écartentre

signal origine lesbruitsparasites Plus
cettevaleurestélevée mieux est Unebonne
carteson unbonamplisontau-delàde100dB.

SUBJECTIF OBJECTIF

Quandonparledequalitéaudio estavant
toutsubjectif Subjectifparcequenous

entendonspasexactement mêmechose
quenous avonspastouslesmêmes

goûts nousreconnaîtrons tousun
sontotalementsaturéouquicrépite

deuxsonsquiont airbonssontplus
difficiles juger certainsneferont

mêmepas différence autre
part qualitéaudioest
aboutissement unechaîne

complexeconstituéedesources
detraitementduson

préampli carteson
amplification dereproduction.

Unseulfauxpas tout
estruiné Pourajouter

unpeu objectivité
estdoncnécessaire
defairedesmesures
avecunappareillage
adéquat Parexemple

unoscilloscopepermet
analyser courbedu

signalaudioensortiedecarte
son de comparer source.

Unsonomètrepermetdemesurer
pression acoustique diverses fréquences que

onfaitvarier aide unlogicielapproprié.
Maisunefoistouteslesmesureseffectuées
nousenrevenonsaucôtésubjectifde
chose Parexemple certainesenceintes
produisentunsonplus parfait que autresen
offrantunecourbederéponseenfréquence
parfaitement plane ce estpaspourautant
qu' ellesserontplusagréables écouterque

autresenceintesplustypées plus
chaleureuses plusprécises...
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